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1. Inleiding  

 

Houten bouwmaterialen zoals Cross-Laminated Timber (CLT) zijn in een opmars, maar er is 

nog veel ruimte voor optimalisatie. Voor de productie van 1 m3 CLT is ruim 2.4 m3 aan 

rondhout nodig blijkt uit onderzoek van Milota et al. (2005) naar het verzagen  en Chen et al. 

(2019) naar CLT-productie. Het overige hout vindt vaak een laagwaardigere toepassing. Een 

bijkomend probleem is de prijsopdrijving van kwalitatief onbeschadigd rondhout, door onder 

andere allerlei vormen van opgetreden schade. Figuur 1 laat de kap van beschadigd hout zien 

als aandeel van de totale houtkap in Duitsland (Statistisches Bundesamt (Destatis), 2020). 

 

In het kader hiervan hebben Staatsbosbeheer en Probos de TU Delft opdracht gegeven om 

te onderzoeken of OSB (Oriented Strand Board) kan worden toegepast in CLT (Cross 

Laminated Timber) als vervanging van lagen massief hout.  In dit onderzoek is standaard 

OSB gebruikt, in de toekomst kan ook OSB waarin Nederlands hout is verwerkt worden 

toegepast. In de ontwerproductnorm voor CLT FprEN 16351:2020 (2020) wordt gesproken 

over een mogelijke toepassing van tussenlagen van LVL maar niet van OSB.   

In dit rapport zijn daarom een aantal aspecten onderzocht die van belang zijn om een indruk 

te krijgen van de haalbaarheid hiervan. 

Dat zijn: 

- Een theoretische beschouwing over de mechanische eigenschappen van OSB-CLT 

- Indicatieve testen naar de verlijmbaarheid van OSB-CLT waarin gekeken is naar 

delaminatie in de lijmvoeg OSB-massief hout en naar de scheurvorming van de in 

de OSB laag ten gevolge van optredende interne spanningen door de verlijming.  
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Figuur 1: houtkap door schade als aandeel van de totale houtkap over de jaren 2010 tot 2019 in miljoenen 

kubieke meters (Statistisches Bundesamt (Destatis), 2020) 
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2. Materialen en methoden 

2.1 Materialen 

 

2.1.1 Basismaterialen 

 

Voor het onderzoek zijn de volgende materialen gebruikt: 

 

- Vuren planken 

- OSB platen van 18 en 25 mm dik  

- 3-laagsplaten van vuren 

 

 

OSB wordt opgedeeld in 4 categorieën van oplopende sterkte, stijfheid en toepassingsklimaat. 

Voor droge en vochtige klimaatcondities als omschreven in Eurocode 5 (2011a) volgt de 

indeling 

 OSB1: niet-dragende plaat voor in droge condities  

 OSB2: dragende plaat voor in droge condities 

 OSB3: dragende plaat voor in vochtige condities 

 OSB4: dragende plaat voor extra grote lasten gebruikt in vochtige condities 

 

Voor de verlijming is Loctite HB S309 Purbond gebruikt, een lijm goedgekeurd voor 

constructieve toepassingen. De datasheet is gegeven in Appendix A: Datasheet Loctite HB 

S309 Purbond. Alle teststukken worden verlijmd door de lijm op het oog te verspreiden en 

de teststukken gedurende 120 minuten te persen met een persdruk tussen 0.6 N/mm2 en 1.0 

N/mm2. 

Bereiding vurenhout 

In lijn met FprEN 16351 (2020) wordt het vurenhout geschaafd binnen 6 uur voor het 

verlijmen. C24 vurenhout van 95 mm breed en 42 mm hoog wordt eerst gevlakt en erna 

geschaafd tot een breedte van 90 mm en een hoogte van 30 mm.  Voor de tweede serie 

teststukken ook tot een hoogte van 10 mm. Hierna worden de plankstukken op 180 mm lengte 

gezaagd.  

Bereiding OSB 

Het OSB wordt geschuurd om het oppervlak zo geschikt mogelijk te maken voor verlijming. 

Hierdoor is de uiteindelijke dikte van de plaat 2mm verminderd. Hiernaast worden de platen 

op 180 mm breedte en lengte gezaagd. 
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FprEN 16351:2020 (2020) beschrijft dat  gebruikgemaakt moet  worden van minimaal C16 hout, en minimaal een klimaatklasse 2 

plaatmateriaal, dus OSB3. Tabel 1 geeft de karakteristieke sterkte- en de gemiddelde stijfheidseigenschappen van alle materialen weer, zoals 

deze zijn opgegeven door de genoemde producenten. Met richting 0 wordt bedoeld de eigenschappen evenwijdig aan de sterkste richting van 

de plaat voor belasting loodrecht op het vlak (voor C24 is dat de vezelrichting, voor drielagen vurenhout de vezelrichting van de buitenste 

laag), met richting 90 de eigenschappen loodrecht op de sterkste richting van de plaat voor belasting loodrecht op het vlak.  

 
 
Tabel 1: Karakteristieke sterkte- en stijfheidseigenschappen van OSB3 en OSB4 volgens NEN-EN 12369-1:2001 (2001), doorbrandeigenschap volgens Smartply Max OSB3 (Smartply 

Europe, 2020). C24 eigenschappen volgens NEN-EN 338:2016 (2016), inbrandsnelheid volgens Eurocode 5 deel 1-2 (2011b), eigenschappen 3-laagsplaat van vuren (Binderholz, 2020)  

Sterkte en stijfheden in N/mm2 OSB3  OSB4 C24 3-laags plaat 

Dikte [mm] 18 tot 25 18 tot 25 - 19 

Dichtheid 𝜌𝑘 [kg/m3] 550 550 350 500 

Oriëntatie 0 90 0 90 0 90 0 90 

Buigsterkte 𝑓𝑚,𝑘 14.8 7.4 21.0 11.4 24.0 -1 25 12 

Druksterkte 𝑓𝑐,𝑘 14.8 12.4 17.0 13.7 21.0 -1 16 10 

Treksterkte 𝑓𝑡,𝑘 9.0 6.8 10.9 8.0 14.5 -2 16 6 

Afschuifsterkte 𝑓𝑣,𝑘 6.8 1.0 6.9 1.1 4.0 1.0 4.0 1.4 

Buigstijfheid 𝐸𝑚,𝑚𝑒𝑎𝑛 4930 1980 6780 2680 11000 370 11000 1500 

Rolschuifstijfheid 𝐺𝑅,𝑚𝑒𝑎𝑛 50  50 41 

Enkelzijdige inbrandsnelheid 

𝛽0 [mm/min] 

0.78 0.78 0.65 0.65 

 

 

 

                                                 
1 Voor balkhout betekent dit loodrecht op het vlak en zijn daarom niet verglijkbaar met die van plaatmaterialen 
2 De treksterkte loodrecht op de vezel voor balkhout is 0.4 N/mm2, voor OSB varieert de treksterkte loodrecht op het plaatvlak afhankelijk van de dikte tussen 0.30 N/mm2 

en 0.34 N/mm2. 
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2.1.2 Configuraties 

 

De in Tabel 2 getoonde configuraties zijn onderzocht.  

 
Tabel 2: Onderzochte configuraties 

Drielaags configuraties 

 Naam 

 3CLT 3CLT-OSB3 3CLT-OSB4 

Laag 3 30 mm C24 30 mm C24 30 mm C24 

Laag 2 30 mm C24 23 mm OSB3 23 mm OSB4 

Laag 1 30 mm C24 30 mm C24 30 mm C24 

Totale 

hoogte 

90 mm 83 mm 83 mm 

Vijflaags configuraties 

 Naam 

 5CLT* 5CLT-OSB3 5OSB3 DV-OSB3 3laag-OSB3 

Laag 5 30 mm C24 30 mm C24 23 mm OSB3 10 mm C24 19 mm 3-laag 

plaat 

Laag 4 30 mm C24 23 mm OSB3 23 mm OSB3 23 mm OSB3 23 mm OSB3 

Laag 3 30 mm C24 30 mm C24 23 mm OSB3 23 mm OSB3 23 mm OSB3 

Laag 2 30 mm C24 23 mm OSB3 23 mm OSB3 23 mm OSB3 23 mm OSB3 

Laag 1 30 mm C24 30 mm C24 23 mm OSB3 10 mm C24 19mm 3-laag 

plaat 

Totale 

hoogte 

150 mm 136 mm 115 mm 89 mm 107 mm 

 

*5CLT configuratie wordt enkel theoretisch behandeld. 

Voor de testen wordt een 5CLT-OSB3 teststuk voorzien van ontspanningsgroeven zoals te 

zien in Figuur 2.   

Figuur 2: Tekening 5CLT-OSB3 met ontspanningsgroeven 



Toepassing van OSB in CLT 

                                                                                                                

 

                                                                     
 

30.04.21           Page 7 of 35 
Delft  University of Technology - Timber Structures and Wood Technology 

P.O. Box 5048, NL-2600 GA Delft, The Netherlands, www.timber.citg.tudelft.nl 

2.3. Methoden 

 

2.3.1 Theoretische sterkte en stijfheidseigenschappen 

 

Voor de berekening van de theoretische sterkte en stijfheidseigenschappen is gebruik 

gemaakt van de aangepaste gamma-methode, gebaseerd op Annex B uit Eurocode 5 

(2011a). Deze methode wordt omgeschreven tot een voor CLT. Hierbij wordt de loodrecht 

georiënteerde laag in het CLT gezien als een flexibel verbindingselement (Blaß et al., 2017) 

die de lage rol-afschuifstijfheid van die laag loodrecht op de overspanningsrichting in 

rekening brengt. 

 

Dit resulteert in een effectieve buigstijfheid van 

(𝐸𝐼)𝑒𝑓𝑓 = ∑ (𝐸𝑖 ⋅
1

12
⋅ 𝑏𝑖 ⋅ 𝑡𝑖

3 + 𝛾𝑖 ⋅ 𝐸𝑖 ⋅ 𝑏𝑖 ⋅ 𝑡𝑖 ⋅ 𝑎𝑖
2)

𝑛

𝑖=1

 

Verder wordt gamma als volgt gedefinieerd: 

𝛾𝑖 =
1

1 +
𝜋2 ⋅ 𝐸𝑖 ⋅ 𝐴𝑖 ⋅ 𝑡

𝐺𝑅 ⋅ 𝑏 ⋅ 𝑙2

 

Waarbij 

𝑡   Hoogte van het verbindingselement 

𝑏   Breedte van het verbindingselement 

𝐺𝑅   Rolschuifmodulus van het verbindingselement 

𝐸𝑖   Gemiddelde elasticiteitsmodulus van het te verbinden element 

𝐴𝑖   Oppervlakte van het te verbinden element  

Hierbij geeft de gamma een numeriek mate van imperfectie mee aan de verbinding en varieert 

het getal tussen de 0 en 1. Een gamma van 0 geeft aan dat de onderdelen volledig los van 

elkaar functioneren en een gamma van 1 dat de onderdelen als composiet functioneren. 

Door de berekeningen heen wordt zoals in The CLT Handbook (Gustafsson, 2019) 

staat beschreven de stijfheid van loodrechte lagen gereduceerd tot 0.  

Vervolgens wordt de capaciteit van het materiaal met betrekking tot druk, buiging en 

afschuiving als volgt berekend.  

 Buiging   𝜎𝑚,𝑑 =
𝐸𝑖⋅(𝛾⋅𝑎𝑖+

𝑡𝑖
2

)⋅𝑀𝑚𝑎𝑥,𝑚,𝑑 

(𝐸𝐼)𝑒𝑓𝑓
≤ 𝑓𝑚,𝑑 

 Afschuiving   𝜏𝑣,𝑑 =
𝛾⋅𝐸𝑖⋅𝑆𝑖⋅𝑉𝑚𝑎𝑥,𝑑

𝑏⋅(𝐸𝐼)𝑒𝑓𝑓
≤ {

𝑓𝑣,𝑑

𝑓𝑟,𝑑
 

 

 

De theoretische sterkte wordt op 2 manieren beoordeeld:   

1. Door de effectieve stijfheden en moment- en dwarskrachcapaciteit te berekenen 

voor de verschillende configuraties. 

2. Door in een plaat van 2.4 m breed een trapgat van 1.1 m breed aan te nemen en te 

beoordelen of de capaciteit van de onderzochte configuraties voldoende is in de 

richting loodrecht op de hoofdoverspanning. 

 



Toepassing van OSB in CLT 

                                                                                                                

 

                                                                     
 

30.04.21           Page 8 of 35 
Delft  University of Technology - Timber Structures and Wood Technology 

P.O. Box 5048, NL-2600 GA Delft, The Netherlands, www.timber.citg.tudelft.nl 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Uitgangspunten voor de berekening zijn een permanente belasting van qk = eigengewicht + 

1 kN/m2 veranderlijke belasting qk = 4.2 kN/m2 (opgebouwd uit 3.0 kN/m2 opgelegde 

belasting en 1.2 kN/m2 shceidingswanden),   de modificatiefactoren voor gezaagd hout en 

OSB volgens EC 5 voor klimaatklasse 1 zijn aangehouden.  Constructie bevindt zich in 

consequence class 2. 

 

2.3.2 Testen van de invloed van de verlijming op de verschillende 
configuraties 

 

 

Doel van de testen is het onderzoeken van de sterkte van de lijmverbinding tussen de lagen 

zelf en de invloed van de optredende trekspanning loodrecht op de vezel ten gevolge van de 

gekozen opbouw.  Deze zullen als volgt beoordeeld worden: 

 

- Lijmverbinding tussen de lagen: door het vaststellen van het percentage delaminatie 

van de lijmvoeg (= lengte open lijmvoeg/lengte gehele voeg) 

- Door het beoordelen van de scheuren loodrecht op de vezel niet in de lijmvoeg. 

Deze worden opgemeten zoals verderop beschreven. Verder wordt op basis van het 

scheurpatroon een kwalitatieve beoordeling gedaan.  Als referentie wordt het gedrag 

van een sample CLT alleen opgebouwd uit houten lagen genomen. 

 

Voor het vaststellen van de testmethode zijn delaminatie en interne binding testen van lijm 

en verschillende houtmaterialen naast elkaar gezet, te zien in Appendix B: Vergelijking 

testen. Deze testen zijn kortdurend maar op basis hiervan moet wel het langeduurgedrag 

kunnen worden beoordeeld. Daarom zijn de testen die bij de beoordeling gebruikt worden 

zwaarder dan de omstandigheden zoals deze kortdurend in de praktijk voorkomen.   In dit 

onderzoek is gekozen voor een aangepaste versie van de in NEN-EN 1087-1:1995 (1995) 

beschreven kooktest. Deze kooktest is een voorbereiding op een interne binding test. NEN-

EN 300:2006 (2006) geeft aanvullingen hierop voor OSB die gevolgd worden. Na het 

beschreven ovenverloop wordt de delaminatie bepaald van het CLT proefstuk. 

Figuur 3: Schema belastingsituatie met trapgat en plaatselijke draging in y-

richting 
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 De kooktest is in het lab uitgevoerd met een petroleumstel, zie Figuur 4. Hier is een 

betonplex kom houder omheen gebouwd. Het houten blok vastgebonden aan de kom 

voorkomt opdrijven van het teststuk. Door de grootte van de kom kan er één teststuk 

tegelijkertijd in. Dit zorgt voor een volgend testverloop:  

 Weeg het teststuk en meet het op 

 Meet de begintemperatuur van het water 

 Dompel het teststuk onder in water en druk naar beneden zodat gedurende 

testverloop het ondergedompeld blijft 

 Breng het water in (90 ± 10) minuten naar het 90 °C 

 Laat het (120 ± 5) minuten doorverwarmen 

 Breng het teststuk direct over naar een bak koud (20 ± 5) °C water en laat het 

daar (60 ± 5) minuten volledig ondergedompeld in liggen 

 Droog het teststuk af, meet en weeg het 

 Plaats het teststuk in een oven voor (960 ± 15) minuten op (70 ± 2) °C 

 Registreer eventuele delaminatie (zie Paragraaf 3.1.3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Beoordeling delaminatie en scheurvorming 

 

 

Na de kooktest en (960 ± 15) minuten in de oven wordt de eventuele delaminatie 

geregistreerd. Hierbij voldoet volgens FprEN 16351:2020 (2020) de lijmnaad wanneer voor 

de delaminatie lengte voor één lijmnaad niet groter is dan 40% en de totale delaminatie over 

alle lijmnaden van een teststuk niet groter is dan 10%.  
 

 

 

 

Figuur 4: Testopstelling met 

petroleumstel 
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Wanneer er scheurvorming plaatsvindt wordt de lengte van de scheur opgemeten.  

 
 

3. Resultaten 

 

3.1 Resultaten theoretische sterkte en stijfheidseigenschappen 

 

3.1.1. Buigstijfheden, moment- en dwarskrachtcapaciteit 

 

De gevonden eigenschappen in Tabel 3 zijn gegeven voor een overspanning van 5 m in de 

hoofdrichting en 2 m in de zwakke richting.  

 
Tabel 3: Effectieve buigstijfheid in kNm2, momentcapaciteit in kNm en dwarskrachtcapaciteit in kN van configuraties in 

hoofdrichting (0) en zwakke richting (90) 

 Effectieve buigstijfheid 

[kNm2] 

Momentcapaciteit 

[kNm] 

Dwarskrachtcapaciteit 

[kN] 

Naam  0 90 0 90 0 90 

3CLT 12421) 50 38.01) 4.4 80.2 98.5 

3CLT-OSB3 9991) 10 32.91) 1.5 68.6 121.6 

3CLT-OSB4 9991) 14 32.91) 2.2 75.5 123.4 

5CLT 4556 897 86.6 34.3 152.7 83.0 

5CLT-OSB3 3646 293 75.3 15.0 128.9 70.0 

5OSB3 970 233 30.0 12.8 110.8 58.7 

DV-OSB3 686 233 21.1 12.8 94.0 58.7 

3laag-OSB3 1594 233 43.0 12.8 105.0 58.7 

 
1) De waarde van 3 CLT is hoger omdat dit element een dikkere middenlaag heeft dan 

3CLT-OSB3 en 3CLT-OSB4. Bij eenzelfde dikte van de middenlaag zal de buigstijfheid en 

de momentcapaciteit van deze 3 elementen in de hoofdrichting hetzelfde zijn.  

Wél delaminatie Geen delaminatie 

 Scheur in de lijmnaad 

 Scheur precies tussen de lijm en het 

houten paneel. Zonder overblijfsel van 

hout op lijmnaad 

 Hout of OSB is in eerste paar cellagen 

vanaf lijm gescheurd. Scheuren komt 

niet door de groeistructuur of vezelhoek. 

Is te zien door het wollig uitzien van 

houtdeeltjes tussen hout en lijm 

 Scheur in hout of OSB 

 Scheur in de hout laag of OSB-laag die 

beïnvloed wordt door vezelhoek en 

groeiringstructuur van het hout 

 Geïsoleerde opening van minder dan 2.5 

mm lang meer dan 5 mm verwijderd van 

dichtstbijzijnde delaminatie 

 Delaminatie bij harszakjes of knoesten. 

Wanneer dit vermoed wordt, moet de 

lijmnaad geopend worden kijkend voor 

een verborgen harszakje of knoest 
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3.1.2. Capaciteit in zwakke richting bij een trapgat 

In Figuur 5 zijn de unity checks weergegeven. 

 

 

3.2 Resultaten kooktesten 

 

3.2.1 Delaminatietest 

 

Tabel 4 toont de opgetreden procentuele delaminatie en Tabel 5 afbeeldingen van de 

opgetreden delaminatie 

 

 
Tabel 4: Procentuele maximale en totale delaminatie per teststuk 

Naam Maximale delaminatie [%] Totale delaminatie [%] 

Referentie volledig vuren CLT 

3CLT 29.4 20.2 

Serie 1 – 16mm dik OSB 

3CLT-OSB3[2] 10.2 5.1 

5CLT-OSB3[2] 2.2 0.6 

Serie 2 – 23 mm dik OSB 

5CLT-OSB3 met groef 2.1 0.5 

DV-OSB3[1] 4.2 1.0 
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Figuur 5: Weergave van unity checks voor buiging en rolafschuiving voor de verschillende configuraties 
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Tabel 5: Afbeeldingen van maximale delaminatie van verschillende teststukken rood omcirkeld 

Naam  

Referentie volledig vuren CLT 

3CLT 

 
Serie 1 – 16mm dik OSB 

3CLT-

OSB3[2]* 

 
5CLT-OSB3[2] 
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Serie 2 – 23 mm dik OSB 

5CLT-OSB3 

met groef 

 
DV-OSB3[1] 

 
 

 

* In het geval van 3CLT-OSB3[2] vond de delaminatie al plaats voor het testen.
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3.2.2 Scheurvorming  

 

Tabel 6 toont de procentuele scheurvorming van de geteste configuraties.  

 bevat afbeeldingen van de uiteindelijke scheuren. 

 
Tabel 6: Procentuele scheurvorming per teststuk in en som van alle scheuring over alle OSB-perimeters 

 Scheurvorming [%] 

Referentie volledig vuren CLT 

Naam Laag 1: Vuren Laag 2: Vuren Laag 3: Vuren Som* 

3CLT 0.0 0.0 0.0 0.0 

Serie 1 – 16mm dik OSB 

 Laag 1: Vuren Laag 2: OSB Laag 3: Vuren Som* 

3CLT-OSB3[1] 0.0 33.5 0.0 33.5 

3CLT-OSB3[2] 0.0 33.4 0.0 33.4 

 Laag 1: Vuren Laag 2: OSB Laag 3: Vuren Laag 4: OSB Laag 5: Vuren Som* 

5CLT-OSB3[1] 0.0 19.6 0.0 0.0 0.0 9.8 

5CLT-OSB3[2] 0.0 8.1 0.0 19.4 0.0 13.8 

Serie 2 – 23 mm dik OSB 

 Laag 1: Vuren Laag 2: OSB Laag 3: Vuren Laag 4: OSB Laag 5: Vuren Som* 

5CLT-OSB3 

met groef 

0.0 59.3 0.0 63.4 0.0 61.4 

 Laag 1: Vuren    Laag 5: Vuren Som* 

DV-OSB3[1] 0.0 40.5 59.8 68.0 0.0 56.1 

DV-OSB3[2] 0.0 56.1 77.9 64.8 0.0 66.3 

 Laag 1: 3-laag 

plaat 

Laag 2: OSB Laag 3: OSB Laag 4: OSB Laag 5: 3-laag 

plaat 

Som* 

3laag-OSB3[1] 0.0 69.0 58.3 49.5 0.0 58.9 
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3laag-OSB3[2] 0.0 55.9 55.6 50.2 0.0 53.9 

 Laag 1: OSB Laag 2: OSB Laag 3: OSB Laag 4: OSB Laag 5: OSB Som* 

5OSB3[1] 20.7 69.6 30.7 22.5 0.0 28.7 

5OSB3[2] 6.8 70.6 58.6 55.2 23.8 43.0 

 

*Som is de procentuele scheuring over de som van de perimeters van de OSB-lagen 
 

Afbeelding 6: Afbeeldingen van scheurvorming voor twee zijden per teststuk.  

Codering  

3CLT Referentie volledig vuren CLT 
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Codering  

3CLT-OSB3[1] Serie 1 – 16mm dik OSB  

 

  
 

3CLT-OSB3[2] Serie 1 – 16mm dik OSB 
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Codering  

5CLT-OSB3[1] Serie 1 – 16mm dik OSB 
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Codering  

5CLT-OSB3[2] Serie 1 – 16mm dik OSB 
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Codering  

5CLT-OSB3 

met groef 

Serie 2 – 23mm dik OSB 
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Codering  

DV-OSB3[1] Serie 2 – 23mm dik OSB 

 

 
 

DV-OSB3[2] Serie 2 – 23mm dik OSB 
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Codering  

3laag-OSB3[1] Serie 2 – 23mm dik OSB 
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Codering  

3laag-OSB3[2] Serie 2 – 23mm dik OSB 
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Codering  

5OSB3[1] Serie 2 – 23mm dik OSB 
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Codering  

5OSB3[2] Serie 2 – 23mm dik OSB 
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4 Conclusies en aanbevelingen 

 

4.1 Mechanische eigenschappen  

 

Met betrekking tot de mechanische eigenschappen van het CLT met een tussenlaag 

bestaand uit OSB kan het volgende geconcludeerd worden: 

 

- De belangrijkste verschillen in de mechanische eigenschappen van OSB ten 

opzichte van plankhout C24 zijn de lagere stijfheid in de hoofdrichting van de plaat, 

en dat volgens Eurocode 5 met een  lagere kmod in dezelfde klimaatklasse gerekend 

moet worden.  

- Dat heeft tot gevolg dat als OSB als één of meerdere tussenlagen in CLT wordt 

gebruikt (niet in de buitenste laag), de buigstijfheid en momentcapaciteit in de 

hoofdrichting hetzelfde is als voor CLT volledig opgebouwd uit vuren planken. 

- De buigstijfheid en momentcapaciteit in de richting dwars op de hoofdrichting als 

één of meerdere tussenlagen in CLT wordt gebruikt (niet in de buitenste laag) is 

lager dan  voor CLT zonder OSB als tussenlaag. Praktisch gezien betekent dit voor 

een plaat met een trapgat dat een 3 laagse CLT-OSB plaat niet zal voldoen, echter 

een 5-laagse CLT-OSB plaat wel.   

- OSB-CLT platen hebben een iets hogere inbrandsnelheid dan alleen vuren planken 

CLT. Een OSB-CLT plaat van 136 mm (met 2 lagen OSB van 23 mm)  zal na 197 

minuten zijn doorgebrand en een CLT plaat zonder OSB van 136 mm zal na 209 

minuten zijn doorgebrand (uitgaande van een brandbestendige lijm) 

 

 

4.2 Verlijmbaarheid en scheurvorming 

 

Met betrekking tot de verlijmbaarheid en de scheurvorming kan het volgende worden 

geconcludeerd: 

 

- Bij de verlijming van OSB platen met vuren planken, met vuren platen en met OSB 

platen onderling met een goedkeurde constructieve lijm is geen significante 

delaminatie in de lijmvoegen waargenomen. 

- De OSB-lagen zijn gevoelig voor binnenscheuren in het plaatmateriaal ten gevolge 

van vocht/droog-belastingen.  

- De scheurvorming van de OSB –lagen hangt af van het vervormingsgedrag van de 

buitenste lagen onder vochtbelasting. Hoe minder deze vervormen, hoe minder 

scheurvorming er optreedt in de OSB lagen.   
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4.3 Algemene conclusie 

 

Dit onderzoek is een indicatieve studie naar de haalbaarheid van toepassing van OSB lagen 

in CLT.  Op basis van dit onderzoek blijkt dat er op basis van de theoretische mechanische 

eigenschappen potentie is voor een praktische toepassing.  De verlijming van OSB aan 

vuren met een goedgekeurde constructieve lijm is veelbelovend. Het OSB is echter gevoelig 

voor scheurvorming als gevolg van vervormingen door vochtwisselingen. Dit is onderzocht 

met door de proefstukken aan een zware test te onderwerpen. Hiermee is het gedrag tussen 

verschillende opbouwen vergeleken, voor de beoordeling van gevoeligheid voor 

vochtwisselingen in de praktijk is het zinvol een specifieke test hiervoor op te zetten. 

 

 

4.4 Aanbevelingen 

 Aanbevelingen voor verder onderzoek zijn: 

 

- Opschalen naar grotere afmetingen. 

- Bepalen mechanische eigenschappen OSB bij het gebruik van specifieke 

houtsoorten. 

- Optimaliseren van de mechanische eigenschappen van CLT-OSB door variëren van 

diktes en aantal lagen OSB door diktes van OSB voor specifieke toepassingen. 

- Verdere studie naar de invloed van wisselingen van het vochtgehalte in de 

verschillende CLT –lagen gedurende fabricage, transport, bouw en gebruik op 

scheurvorming en mechanische eigenschappen.  
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Appendix A: Datasheet Loctite HB S309 Purbond 
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Appendix B: Vergelijking testen 

 

Norm NEN-EN 301:2017 

(2017b) 

NEN-EN 302-2:2017 

(2017a)  

NEN-EN 1087-1:1995 

(1995) met aanvulling 

van NEN-EN 300:2006 

(2006) 

FprEN 16351:2020 

Annex A (2020) 

NEN-EN 14080:2013 

(2013) 

prEN 14374:2016 

(2016b) 

Soort test Lijmtest voor 

delaminatie 

vingerlassen met 2-

componentenlijm 

Lijm test voor 

bepaling weerstand 

tegen delaminatie 

Voorbereiding OSB 

op interne binding test 

d.m.v. kokend water  

Delaminatietest voor 

lijm tussen lagen in 

een Cross-Laminated 

Timber 

Delaminatie test voor 

lijm tussen lagen van 

Glued Laminated 

Timber 

Test voor 

bindingkwaliteit 

Laminated Veneer 

Lumber 

Doel Testen kwaliteit van 

verlijming bij 

vingerlassen bij 

verschillende 

verhoudingen hars: 

verharder 

Kwaliteit en 

geschiktheid van lijm 

testen door bloot te 

stellen aan 

verschillende 

omstandigheden 

Testen hoe sterk het 

materiaal bestand is 

tegen vocht  

Kwaliteit van lijm 

verbinding getest door 

spanning loodrecht op 

de lijm door 

variërende 

vochtgehalten 

Kwaliteit van lijm 

verbinding getest door 

spanning loodrecht op 

de lijm door 

variërende 

vochtgehalten 

Kwaliteit van de 

verbinding testen en 

het bijkomende falen 

van hout 

Aantal 

teststukken 

10 per verschillende 

verhouding hars en 

verharder 

4 teststukken 

2 met korte en 2 met 

lange maaktijd Voor 

elk teststuk tenminste 

6 lamellen van 

verschillende panelen 

Volgens EN326-1 

(houtachtige 

plaatmaterialen); 

tenminste 8 per paneel 

Tenminste 10 voor 

elke combinatie 

houtsoort en lijm 

Niet gespecificeerd Via NEN-EN 314-1 

(triplex) naar NEN-

EN 326-1: 

10 teststukken 

Minimale 

afmetingen 

teststuk 

 40 mm dik 

 170 mm breed 

 200 mm lang 

 (30 ± 1) mm dik 

 (150 ± 5) mm 

breed 

 500 mm lang 

Niet gedefinieerd  Dikte zoals CLT 

waar het uit komt 

 (95 ± 5) mm 

diameter of 

 (100 ± 5) mm 

vierkant, A ≥ 10 

000 mm2 

 Minimaal 300 mm 

dik 

 75 mm breed 

 Minimaal 130 mm 

lang 

 Dikte zoals sample 

 100 mm breed 

 100 mm lang 
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Droogtijd Tenminste 7 dagen 7 tot 14 dagen Niet van toepassing Zoals in productielijn Zoals in productielijn Zoals productielijn 

Verloop test 1. Onderdompelen in 

kokend water voor 

zes uur 

2. Onderdompelen in 

koud water (20 

±5) °C voor één 

uur 

3. Drogen in 

droogkanaal van 

(60 ±3) °C tot het 

vochtgehalte lager 

is dan 19%, maar 

tenminste voor 18 

uur 

1. Onderdompelen in 

water (10 – 25) °C 

2. Vacuüm van (25 ± 

5) kPa3 voor 15 

minuten 

3. Hef het vacuüm op 

en verhoog druk 

naar (600 ± 25) 

kPa3 en houd vast 

voor 1 uur  

4. Herhaal stap 2 en 

3 

5. Drogen in oven 

(65 ± 3) °C voor 

(20 ± 2) uur 

6. Herhaal alle 

stappen nogmaals 

1. Verwarm water 

naar kookpunt in 

(90 ± 10) minuten 

2. Laat koken voor 

(120 ± 5) minuten 

3. Direct hierna over 

naar koud water 

(20 ±5) °C voor 

één uur  

4. Droog teststukken 

af en doe ze in een 

oven (70 ± 2) °C 

voor (960 ± 15) 

minuten 

5. Laat afkoelen tot 

kamertemperatuur 

6. Zet stukken vast 

aan testopstelling 

1. Onderdompelen in 

water (10 – 20) °C 

2. Vacuüm van (15 – 

30) kPa3 voor 30 

minuten 

3.  Hef het vacuüm 

op en verhoog 

druk naar (600 – 

700) kPa3 en houd 

2 uur vast 

4. Drogen in 

droogkanaal voor 

12 uur tot 20 uur 

5. Delaminatie 

opmeten wanneer 

massa binnen 

100% tot 110% 

van originele 

massa 

6. Lijmnaden openen 

en meten 

1. Onderdompelen in 

water (10 – 20) °C 

2. Vacuüm van (15 – 

30) kPa3 voor 5 

minuten 

3. Hef het vacuüm op 

en verhoog druk 

naar (600 – 700) 

kPa3 en houd vast 

voor 1 uur 

4. Herhaal stap 1 en 

2 

5. Droog in oven 

(temperatuur en 

relatieve 

luchtvochtigheid 

wisselend per 

testmethode) 

6. Meet delaminatie 

1. Onderdompelen in 

kokend water voor 

ten minste 4 uur 

2. Drogen voor 

tenminste 16 uur 

in oven van 60 °C 

3. Herhaal stap 1 

4. Koel in 

kamertemperatuur 

water voor 

tenminste 2 uur 

5. Haal teststuk open 

bij een van de 

middelste 

lijmnaden 



Toepassing van OSB in CLT 

                                                                                                                

 

                                                                     
 

30.04.21           Page 35 of 35 
Delft  University of Technology - Timber Structures and Wood Technology 

P.O. Box 5048, NL-2600 GA Delft, The Netherlands, www.timber.citg.tudelft.nl 

Apparatuur  Bak voor kokend 

water 

 Bak voor koud 

water 

 Droogkanaal 

 Drukvat met 

pompen zodat 20 

kPa3 tot 600 kPa3 

behaald kan 

worden 

 Droogkanaal 

onder (65 ± 3) °C 

met relatieve 

vochtigheid van 

(12.5 ± 2.5) % 

 Weegschaal met 

nauwkeurigheid 

van ±1 g 

 Houtbeitel en 

hamer 

 Bak voor kokend 

water 

 Bak voor koud 

water 

 Oven 

 Drukvat met 

pompen zodat 15 

kPa3 tot 700 kPa3 

behaald kan 

worden 

 Droogkanaal met 

2 m/s < vlucht ≤ 3 

m/s 

65 °C < T ≤ 75 °C 

8% < relatieve 

vochtigheid ≤ 10% 

 Weegschaal met 

nauwkeurigheid 

van ±5 g 

 Metalen beitel en 

hamer 

 Drukvat met 

pompen zodat (15 

kPa3 tot 700 kPa3 

behaald kan 

worden 

 Droogkanaal met 

2 m/s < vlucht ≤ 3 

m/s 

25 °C < T ≤ 75 °C 

8% < relatieve 

vochtigheid ≤ 35% 

(precieze waarden 

afhankelijk van 

testmethode) 

 Weegschaal met 

nauwkeurigheid 

van ±5 g 

 Metalen beitel en 

hamer 

 Bak voor kokend 

water 

 Bak voor koud 

water 

 Oven (60 °C) 

 Beitel en hamer 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
3 Absolute druk 


